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Quimica, unha ciencia experimental

Que é a Quimica?

Materia:
Substancias puras e
mesturas

Métodos de
separacion e
purificacion

Separacion sdlido-
liquido

Pddese realizar mediante
filtracion (p. ex. na
preparacion de
carbonato célcico),
centrifugacion (p. ex., na
practica de separacion
de compoiientes do
leite, illase a graxa
mediante esta técnica)
ou por decantacidn
cando o sdlido é moito
mais denso que o
liquido.

Tema 1. CONCEPTOS BASICOS

A quimica é a ciencia que estuda tanto a composicidn, estrutura e as propiedades da
materia, coma as transformaciéns que ocorren nesta.

Dende os tempos mais remotos as persoas usaron procesos quimicos para obter
metais a partir das sias menas, colorantes para tinxir os texidos, fabricar materiais
coma o vidro.

Porén, a quimica coma ciencia xorde no século XVIII, ao desbotar certos dogmas
(alguns deles relixiosos) e seguir o método cientifico.

A quimica moderna componse dunha serie de feitos trascendentes para a propia
historia da humanidade e que calquera estudante deberia cofecer en certa medida.
A cronoloxia dalguins destes feitos mais sublifiables (a nivel galego e mundial) poden
ser consultados no enlace SABER MAIS correspondente a este tema.

A materia é todo aquilo que ocupa lugar e posue masa, abranguendo, polo tanto, os
tres estados fisicos: sdlido, liquido e gasoso. Esta poderia ser xa unha clasificacién
sinxela da materia, pero en quimica séese comezar clasificandoa en substancias
puras e mesturas. Unha substancia pura é unha forma da materia que ten unha
composiciéon definida e unhas propiedades distintivas, e engloba tanto 4s especies
quimicas simples ou elementos (p. ex., ouro) como aos compostos (p. ex., auga ou
amoniaco). As mesturas contefien dias ou mais substancias combinadas de xeito
que cada unha conserva a sua identidade quimica; podemos ter mesturas
homoxéneas ou uniformes nas que a composiciéon é a mesma en toda a mostra
(denominarémolas tamén disolucions e un exemplo é o sal comun en auga), e
podemos atoparmonos con mesturas heteroxéneas nas que a composicion da
mostra varia dun punto a outro (o leite ou a gaseosa son exemplos de mesturas
heteroxéneas).

Pédense empregar distintos métodos para separar os compofientes dunha mestura,
os cales podemos clasificar en funcion da natureza dos seus compofientes en
métodos sdlido-liquido ou liquido-liquido, que ensaiaremos en distintas experiencias
neste curso nos sucesivos videos demostrativos.
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Figura 1.1. Esquema dunha filtracién ao baleiro co uso dun funil Blichner no que queda
retido o sélido 6 poiierlle un papel de filtro que actia como barreira.



Separacion liquido-
liquido

Se os liquidos son
inmiscibles pédense
separar por decantacidn
nun funil (se as
densidades son moi
distintas) ou por
extraccion liquido-liquido
(se posuen coeficientes
de reparto distintos). As
mesturas de liquido
miscibles podense
separar por destilacion
cando a diferencia de
puntos de ebulicién o
permita.

Purificacion de
substancias

Entre os métodos de
purificacion de
substancias imos nomear
a cristalizacidn, a
desecacién e a
cromatografia.
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Figura 1.2. (a) Montaxe dunha destilacién simple e (b) Montaxe dunha destilacién
fraccionada.

A cristalizacidn consiste na disolucién dun sdlido impurificado e posterior
evaporacioén lenta do disolvente para obter cristais puros da substancia orixinal, que
se poden illar por filtracidn pois as impurezas se manteran disoltas. A desecacion
implica a eliminacidn de auga (disolvente mais habitual) co uso dun axente
desecante (p. ex., silicaxel). Pola stia banda, a cromatografia (que se pode considerar
por si mesma un método de separacion de substancias) baséase na diferente
capacidade da substancias para disolverse ou adsorberse entre unha fase fixa
(adsorbente) e unha fase mébil (eluinte); podemos realizala empregando unha
columna cromatografica onde unha molécula A baixaria mais despacio que outra B
se a primeira ten mais afinidade pola fase estacionaria ou fixa; outros tipos de
cromatografias son a liquido-gas ou en capa fina.
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Figura 1.3. Esquema da cromatografia en capa fina na cal se pode utilizar como fase
estacionaria papel ou xel de silicato sobre unha placa de aluminio ou vidro. A substancia
de interese adherirase 4 fase estacionaria ou se movera coa fase mobil, viaxando unha
distancia que é inversamente proporcional a afinidade pola fase estacionaria.



Masa atomica e
molecular

Numero de
Avogadro:
concepto de mol

Férmulas quimicas

Ecuacions
quimicas

Dalton comezou a desenvolver o modelo atdmico da materia que sirve de base para
a quimica moderna, deste xeito, un 4&tomo pode definirse como a particula mais
pequena que intervén nunha reaccién quimica.

Os atomos, a sua vez, estan compostos de electréns (con carga negativa), protons
(carga positiva) e neutrdns (sen carga). O nimero atdmico dun elementos (Z) vén
determinado polo nimero de protdns que ten, mentres que o nimero de masa
engloba ao nimero de protdéns e neutréns. Podemos atopar un mesmo elemento
con diferente masa debido & variacidn de neutrdns, tratariase dos isdtopos dese
elemento; tamén un mesmo elemento pode aparecer cun niumero diferente de
electrons, dando lugar aos ions, que chamamos cations cando o numero de electréns
€ menor que o de protdns, ou anidns cando hai mais electrons que protons. Sen
embargo o nimero de protdns é invariable para un determinado elemento.

A masa atdmica (comunmente denominada en quimica peso atémico) é a masa
relativa dos dtomos dos diferentes elementos. A escala de masas atémicas definese
a partir dun valor estandar para unha determinada especie: o isdtopo mais comun
do carbono, o 12C, ao que se lle asigna 12 unidades de masa atémica (uma).

As moléculas estan formadas por dous ou mais atomos (habitualmente de non
metais) combinados entre si, e constitien a unidade mais pequena dun elemento ou
composto que mantefien as propiedades quimicas do elemento ou composto (p. ex.
H2 ou H,0 son moléculas). A masa molecular é a suma das masas atdmicas de
tédolos atomos que comporien a molécula.

Dende o punto de vista macroscépico ou experimental resulta problematico traballar
con atomos ou medir o seu peso en uma. Por esta razdn o Sistema Internacional (SI)
introduce a unidade de mol para medir a cantidade de substancia. Un mol de
calquera substancia é un peso, en gramos, igual 6 do peso formula da mesma
expresado en unidades de masa atémica. A cantidade de unidades (atomos ou
moléculas ou ions) contidas nun mol é de 6.022 x 10%, que corresponde co nimero
de Avogadro. En forma oficial, un mol definese como a cantidade de substancia
nunha mostra que contén tantas unidades como atomos hai en exactamente 12 g de
carbono 12, isto supdn que un mol de dtomos de hidréxeno pese aproximadamente
1 g ou un mol de 4tomos de osixeno sexan ao redor de 16 g, e, en consecuencia, un
mol de moléculas de H,0 tefia un peso aproximado de 18 g.

Unha férmula quimica é unha notacién onde se usan os simbolos atémicos con
numeros subindices que indican a proporcion relativa dos diferentes elementos na
substancia. Por exemplo H;0, NaCl, H;SO4, HCI, H,0, representan féormulas quimicas.
Podemos diferenciar a formula empirica, que nos sinala a proporcién dun elemento
dentro dun composto con respecto 6 outro, e asi no peroxido de hidroxeno temos
unha férmula empirica HO; da férmula molecular, que nos da a cantidade en que un
e outro elemento entran a formar parte no composto, que no caso do exemplo
anterior implica unha féormula H,0,.

A ecuacion quimica é a representacidn simbdlica dunha reaccion quimica, en termos
de férmulas quimicas. Ex: 2Na + Cl; - 2NaCl; onde se produce a transformacién de
reactivos = productos, que implica a rotura duns enlaces e a formacidn doutros
novos, conservandose a masa total segundo o principio de Lavoisier. A relacién entre
masas vén dada na propia ecuacién quimica, co mesmo numero de dtomos dun
elemento nos reactivos e nos productos, para o que teremos que incluir os
coeficientes estequiométricos, que representan o nimero de moles de cada
substancia. No exemplo anterior o coeficiente estequiométrico de Na e NaCl coincide
que é2,eodeCl; é1 (ocal se omite). O proceso de igualar o nimero de dtomos en
reactivos e productos ¢ introducir os coeficientes estequiométricos denominase
axuste da ecuacion quimica. Para completar a ecuacién quimica débese indicar o
estado fisico de cada reactivo e producto, escribindo trala sia férmula (s) se é sdlido,
() cando ¢ liquido, (g) para unha substancia gasosa ou (ac) no caso dun ion ou
molécula en disolucidn acuosa. Deste xeito, para o exemplo anterior:

2Na(s) + Cla(g) = 2NaCl(s)



Calculos
estequiométricos:
Reactivo limitante
e Rendementos
tedrico e practico.

A estequiometria estuda as relacions cuantitativas que actian nunha reaccion
guimica. Calquera calculo que se faga nunha reaccion debe estar baseado na
ecuacién axustada para esa reaccidn. Ainda que nese axuste a cantidade de materia
estd presentada en nimero de moles, éste pddese relacionar coa masa en gramos de
cada substancia, pois é esta unidade coa que se fan as medidas experimentais, pero
tendo sempre en conta que a relacion estequiométrica entre substancias é molar, ou
sexa, dous moles de Na poden reaccionar con un mol de Cl, para dar dous moles de
NaCl, e, polo tanto isto significa que 46 g de Na poden reaccionar con 71 g de Cl;
para dar 117 g de NaCl.

Segundo a estequiometria dunha reaccidon podemos calcular o seu rendemento
tedrico ou cantidade maxima que podemos obter dun producto en funcién das
cantidades iniciais dos reactivos de que partimos. En moitas ocasiéns non obtemos
nun proceso a cantidade de producto esperado (perda de substancia no manexo,
reactivos impurificados, reacciéns non completadas, etc.), sendn unha cantidade
inferior chamada rendemento practico ou real, que habitualmente se expresa
porcentualmente (n) como a relacion entre a cantidade de producto obtida
experimentalmente e o rendemento tedrico, multiplicada por 100.

n = (cantidade de producto obtido/cantidade de producto esperado ou tedrica) x 100
As veces podemos ter dentro dos reactivos unha certa cantidade dun eles e un
exceso do outro (p. ex. 23 g de Na e 71 g de Cl;, o Cl, estd en exceso), ao reactivo que
aparece con esta cantidade determinada chamaselle reactivo limitante (o Na no
exemplo exposto), pois limita e extension da reaccion e, en consecuencia, a
cantidade de producto que obtefiamos. Cando en vez de exceso do outro reactivo
temos a cantidade xusta e necesaria para facer reaccionar todo o reactivo

limitante, denominaselle cantidade estequiométrica.



