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Tema 6. REACCIONS DE OXIDACION-REDUCCION

A area da quimica que estudia a conversion entre a enerxia eléctrica e a enerxia quimica é a
electroquimica. Os procesos electroquimicos son reaccions redox en donde a enerxia
liberada por unha reaccién espontanea transférmase en electricidade, ou a electricidade
utilizase para inducir unha reaccion quimica. Este ultimo proceso condcese como
electrolise.
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Figura 6.1. Esquema da transferencia dun electréon dun atomo a outro.

Nas reaccions redox transfirense electrons dunha substancia a outra (Figura 6.1). A perda
de electrdns durante a oxidacion dun elemento distinguese por un aumento no seu nimero
de oxidacion ou estado de oxidacidn (n2 de cargas que teria un &tomo nunha molécula ou
nun composto idnico se os electrdons fosen transferidos completamente). A reduccidn dun
elemento implica unha diminucion no seu estado de oxidacion debido 4 ganancia de
electrdns.

En principio, é posible axustar calquera ecuacion redox probando diferentes coeficientes
para igualar o numero de atomos de cada elemento en ambos lados da ecuacién; pero se
se empregan os métodos especiais para manexar as reacciéns redox, € mais doado
visualizar os procesos de transferencia de electréns. Nesta seccion analizaremos un deles, o
chamado método do idn-electrén. Neste método, a reacciéon global dividese en duias
semirreaciéns: a reaccién de oxidacidn e a reaccion de reduccién. As ecuacidns destas duas
semirreacions axustanse por separado e logo simanse para obter a reaccién global
axustada.

Para axustar a ecuacion séguense 0s pasos que a continuacion se relacionan:

1) Escribese a ecuacion non balanceada da reaccidn na sta forma idnica.

2) Dividese a ecuacidn en duas semirreacions.

3) En cada semirreacion balancéanse os atomos diferentes de O e H.

4) As reaccions que se leven a cabo en medio acido, para axustar os dtomos de O
engadese H;0, e para axustar os atomos de H engadese H*.

5) Para balancear as cargas engadense electrdons a un lado de cada semirreacion. Se é
necesario, igualase o nimero de electrdns nas duas semirreaciéons multiplicando unha
delas ou ambalas duas-por coeficientes apropiados.

6) Sumanse as duas semirreacions e balancéase a ecuacidn final por inspeccién. Os
electréns a ambos lados da ecuacion deben cancelarse.

7) Verificase que a ecuacidn contefia 0 mesmo tipo e nimero de dtomos, asi como as
mesmas cargas en ambos lados da ecuacidn.

As reaccidons en medio alcalino, balancéanse como en medio acido. Logo, por cada ion H*
engadese un nimero igual de ions OH" en ambos lados da ecuacién.



Celas galvanicas ou
voltaicas

Relacién potencial-
enerxia libre

Electrolise

Pédese aproveitar a enerxia liberada por unha reaccién redox espontanea.
Os electréns son forzados a pasar a través dunha via externa en lugar de actuar
directamente sobre os reactivos:
Zngs) + Cu*a) = Zn*a) + Cugy
Os metais conectados polo circuito externo chamamolos electrodos sélidos.
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Figura 6.2. Esquema dunha cela voltaica

Electrodo no que se produce a oxidacion: anodo Zni) > Zn% (s + 2€
Electrodo no que se produce a reducién: cdtodo Cu?*(,) + 2e > Cu(s)

Ponte salina: cede idns para manter neutralidade de cargas nas duas semicelas da pila.

Nunha cela voltaica é favorable enerxeticamente para os electréns fluir do dnodo cara ao
catodo pois hai unha diferenza de enerxia potencial entre as duas semicelas.

Ao potencial ou forza motriz que move os electrdns a través do circuito externo chamamola
forza electromotriz (fem) ou potencial de cela. Depende de: i) a reaccidon quimica que ten
lugar na cela; ii) a concentracidn dos reactivos/produtos (nas condiciéns estandar ou
normais: 1 M); iii) a temperatura (nas condiciéns estandar ou normais: 25 C).

O potencial da cela redox estd relacionado coa enerxia libre de Gibbs segundo a expresién:
AG =-nFE
onde F é a constante de Faraday (~96500 J/mol.e)
n é o numero de moles de electréns transferidos
En condiciéns normais AG® = - nFE’
Para condicions diferentes das normais aplicase a ecuacion de Nerst:
E=E" - (0.0591/n) log Q, sendo Q o cocente de reaccion

Se as reaccions redox espontaneas dan lugar as celas voltaicas e xeran electricidade, coa
enerxia eléctrica pddese impulsar reaccidons non espontaneas mediante os procesos
electroliticos.

Na electrdlise os catidns, cargados positivamente, depositanse no cdtodo, e os anidns,
cargados negativamente, fano no anodo. O proceso de obtencion de aluminio a partir do
seu 6xido é un exemplo de aplicacién da electrdlise, pero tamén se utiliza na galvanoplastia
(pola que se recubre un obxecto metalico cunha capa fina doutro metal), na produciéon de
cloro ou no refino do cobre.



